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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m

Energie	hat	Eigenschaften	der	Masse	(ist	träge	und	schwer)

Masse	hat	Eigenschaften	der	Energie	(kann	zum	Bewegen	und	Erwärmen	dienen)

k = 9 ⋅1016 J
kg
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m

J)  
E 2 = E0

2 + k ⋅p2

E0
2 = E 2 − k ⋅p2

k = 9 ⋅1016 J
kg

E = E0
2 + k ⋅p2

m = m0
2 + p

2

k
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m k = 9 ⋅1016 J
kg

v = k p

p2 + km0
2

v = c p

p2 +m0
2c2
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m

J)  

c = k = 3 ⋅108 m
s

k = 9 ⋅1016 J
kg

E = E0
2 + k ⋅p2

m = m0
2 + p

2

k



E
in

 a
lte

rn
at

iv
er

 Z
ug

an
g 

zu
r R

el
at

iv
itä

ts
th

eo
rie

Besprechung - Erfahrung - Rückmeldung

6
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m k = 9 ⋅1016 J
kg

1. Der	Impuls	eines	Körpers	wird	verdoppelt.	Wie	ändert	sich	der	
Wert	seiner	(Gesamt)energie?	(Die	Ruhenergie	bleibe	dabei	
unverändert.	

2. Die	Masse	eines	Wasserstoffatoms	im	Grundzustand)	beträgt:
1,008u	mit	1u	=	1,661	.	10-27	kg.	Zur	Anregung	von	n=1	zu	n=2	
benötigt	man	ca.	11eV.	Um	wie	viel	nimmt	die	Masse	des	
Wasserstoffatoms	zu?	

3. Beschreiben	Sie	die	Paarbildung	(Erzeugung	eines	Elektron-
Positron-	Paars).	Unterscheiden	Sie	zwischen	den	Physikalischen	
Größen	und	den	Bezeichnungen	der	bei	diesem	Prozess	
beteiligten	Objekten.

En
2 = Ea

2 + 3kpa
2

Δm
m

= 10−6%

Licht	wird	vernichtet	und	
ein	Elektron	-	Postion-Paar	
wird	erzeugt.

Die	Energie	des	Lichtes	ist	gleich	der	Energie	
des	Elektron-Positron-Paares.	
Die	Masse	des	Lichtes	ist	gleich	der	Masse	
des	Elektron-Positron-Paares.
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m k = 9 ⋅1016 J
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?
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Was	lohnt	sich	mitzunehmen?

Energie	=	Masse	 E = k ⋅m k = 9 ⋅1016 J
kg

Milch	
+	

Kaffee

Milch	
+	

Kaffee
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