Ordnung im Reich der Entropie
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Entropie — schulerzentriert

* Prakonzepte der Schuler in Erfahrung bringen
* Prakonzepte nutzen
* Prakonzepte zerschlagen
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur ‘\R
o

,JWVarme" in der Alltagssprache
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* Was meinen die Pinguine jeweils, wenn sie von ,,Wirme
sprechen*?

* Was passiert, wenn der Pinguin seine Wiarmflasche mit ins Bett
nimmt?
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur rﬂ’

Schulerlosungen
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur PR'

Schulerlosungen

- Dwe Pi‘ﬂgu’uﬂe sind dex Menung , oass (Jarme
ane Enhat ist.

- Dex re.dﬂ'l'e Pmsufn st dler Huhuﬂg , dass di'c
(Oatmeed{f&‘\iskei* vom \olumen abh&nsfs ist.
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur PR’

Schulerlosungen

> Lie THasche bleibl langer warm, da oke Flasche und
der Korper sich garnsesty wourmen aund dae Decke
die angesammelte Wirme wusddelich speichert.
Wuferdem isoliert sie die Warme wvor dor Auss-l'v‘éw.

Die Wamme wid Gloexr Nadtt an die u_mse-
bunq  abgegeben.
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur ‘\R

Schulerlosungen
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur
T

Offnen und SchlieRen durch Veranderung des
Auftrags:

Offene Variante:

* Was meinen die Pinguine jeweils, wenn sie von ,,Wiarme
sprechen‘?

* Was passiert, wenn der Pinguin seine Warmflasche mit ins Bett
nimmt?
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur

Engere Variante:

Bei den zwei Pinguinen hat der Begriff ,, Warme* anscheinend
verschiedene Bedeutung. Dies ist auch 1n unserer Alltagssprache so.
Untersuche, ob in den folgenden Satzen der Warmebegriff des
linken oder rechten Pinguins gemeint 1st.

* Drinnen 1st es warmer als draul3en!

* Die Warme geht von der Herdplatte in den Topf. Im Topf wird das
Wasser warm.

 (Ganz schon warm heute.
* Gib mir einen grof3en Becher Kaffee, ich muss mich aufwarmen!
e Dein Kaffee ist heilfder als meiner!

* Wenn ich die Warmflasche an meine Fii3e packe, geht die Warme in
meine Fule.

2009 Marcus Rutz-LewandowsKkKi Europagymnasium Worth



1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur

RS A PO L R

Entropie und Temperatur werden
begrifflich separiert:

Die korrekte physikalische Bezeichnung fiir den
Warmebegriff des linken Pinguins kennst du sicherlich?!
Das, was der rechte Pinguin mit ,, Warme* meint, heif3t in
der Physik Entropie. Ubersetze zwei der Sitze aus Aufgabe
1 1n physikalische Fachsprache.

,,Die Entropie geht von der Herdplatte in den Topf. Im
Topf steigt die Temperatur des Wassers*
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1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur ‘\R

Fazit: ,Warme" in der Alltagssprache

A

Entropie Temperatur
* \Warmemenge * Warmezustand
e steckt in Korpern drin * wird an einem Punkt

: emessen
e kann von einem auf den 9

anderen Korper ubergehen ¢ kann sich nicht verteilen

e kann sich verteilen o .

2009 Marcus Rutz-LewandowsKkKi Europagymnasium Worth



1. Begriffsbildung: Entropie und Temperatur

Entropie und Temperatur

Name Symbol Einheit Formel Messgerit
Temperatur v °C - 'Thermometer
Entropie S Ct oder J/K - -

Ein Korper enthalt um so mehr Entropie,
* je grolder seine Masse ist und

* je hoher seine Temperatur ist.
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2. Der Temperaturunterschied als Antrieb fur Entropiestrome ‘\R

2. Der Temperaturunterschied als
Antrieb fur Entropiestrome
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2. Der Temperaturunterschied als Antrieb fur Entropiestrome

CONATE
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2. Der Temperaturunterschied als Antrieb fur Entropiestrome

EE LRI E L R

Miss bei den folgenden Experimenten jewells in regelmafligen
Abstianden die Temperaturen in beiden Behiltern und schreibe deine
Beobachtung auf. Beantworte dann die folgenden Fragen:

* In welchem Behalter steckt zu Beginn mehr Entropie?
* Was passiert mit der Entropie?

* In welchem Behalter steckt am Ende mehr Entropie?

/ 15°C 60°C 15°C +
60°C 60°C 15°C
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2. Der Temperaturunterschied als Antrieb fur Entropiestrome

Die Entropie stromt von selbst von der
Stelle mit hoher Temperatur zur Stelle mit
niedriger Temperatur und zwar so lange,
bis in beiden Gefalden gleiche
Temperatur herrscht.

Der Temperaturunterschied ist ein Antrieb fur
den Entropiestrom.

=) Strom-Antriebs-Konzept
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3. Die Warmepumpe

— T

3. Die Wérmepumpe,

Dy HUSSTE HAL DIE ENTROPIE
HIT GEWRLT  HERPUSHOLEN, MAM .
BRAUCHTE Ejve PRI
ENTROPIE PUMPE 12

DER TEE HAT JETZT ZIMMER-
TEMPERRTUR UMD WIRD VoK PLLEINE
NICHT MEHR WKHLTER. ICH HDTTE
RBER GERMNE EISTEE (2

N

 Warum ist der Kiihlschrank eine ,,Entropiepumpe*“?

* Vergleiche Entropiepumpe und Luftpumpe.
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3. Die Warmepumpe ‘\R

Entropie-
ausgang

Entropie-

CINGANE e _ e alsgang

f\\ auBen%innen /
~tud RY] ?hilill%f—-
. an i N ﬁ
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Entropie von Stellen niedriger zu g"ﬁf;“;i‘ % E
Stellen hoherer Temperatur. e 7.

=" <

Lty tq—-——-/%‘—md-_.luw
/ 4\

~\

2009 Marcus Rutz-LewandowsKkKi Europagymnasium Worth



4. Entropieerzeugung 0 flﬂl
4. Entropieerzeugung

O HAT JEDER SEWWVE

HETHODE , SICH
RUFRUBRYEY | 7

* Wie wiarmen sich die Pinguine auf?

* Woher kommt jewelils die Entropie?
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4. Entropieerzeugung

O R R

EnioPie Entropie kann erzeugt werden
\/ * bei einer chemischen
t\ Reaktion (z.B.
é._;] Verbrennung)
S s * in einem Draht, durch den
__ /7 ein elektrischer Strom flieRt
S — * durch mechanische

Reibung

2009 Marcus Rutz-LewandowsKkKi Europagymnasium Worth



4. Entropieerzeugung
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4. Entropieerzeugung

e

Folgen Sie dem

Pendel...
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4. Entropieerzeugung

A ——— R

Entropie kann erzeugt, aber nicht
vernichtet werden.

Vorgange, bei denen Entropie
erzeugt wird, sind nicht umkehrbar
(irreversibel).
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Ordnung im Reich der Entropie ‘\R
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Ordnung im Reich der Entropie
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